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I Zadani

1. Prostudujte dostupné webové sluzby typu mapy, nadmotska vyska, pocasi apod.

2. Navrhnéte fesSeni, kde si uzivatel mize vyznacit trasu a zjistit kromé béznych statistik
takeé jeji vyskovy profil i jiné informace kombinaci riznych webovych podkladi,

popfipadé integraci dalsich formatti jako je import ze zafizeni GPS.
3. Realizujte ukdzkovou webovou aplikaci uvedenych vlastnosti.

4. Zhodnotte moznost pfipojeni dalSich sluzeb, API, modernich technologii jako

mikroformaty, sdileni ulozenych tras s jinymi uzivateli apod.

II Uvod - specifikace zadani

Evidenci geografickych tras uzivatele je mySlena webova aplikace, jezZ umoZziuje uzivateli
interaktivné zaznacit do mapovych podkladt trasu, kterou planuje absolvovat ¢i kterou jiz
absolvoval napfiklad na kole, pésky, na bruslich nebo béhem. Nic samozfejmé uzivateli nebrani
evidovat i jiné, delsi trasy, systém by mél byt vSak primarné urcen pro vyse naznacené lokalni

sportovni vyuZiti.

Aplikace by méla byt sluzbou, kam se uzivatel zaregistruje a potom, pfihlaSen na sviij ticet,
muze zakladat trasy svych vylet(i. Ty mtize ukladat a zpétné prohlizet. Trasy jako takové
neposkytuji jen interaktivni zdznam cesty na mapovém podkladu, ale také statistiky a bézné
informace o trase. Zde je prostor pro kombinaci s dalSimi podklady — naptiklad s informacemi o

nadmotské vysce terénu lze uzivateli poskytnout navic vyskovy profil jeho trasy.

Uzivatel ma moznost trasy i planovat. V tomto rezimu aplikace vykazuje statistiky trasy a
miiZze vyuzit zase jinych datovych zdroji, aby poskytnula lepsi obraz o tom, co mtiZe naptiklad
béZce na trase potkat (to mutize byt opét vyskovy profil, ale také napt. predpovéd pocasi pro
misto trasy).

Integrace s jinymi zdroji dat potom miiZe zasahovat i do zcela jinych sfér — napt. by mohlo

byt mozné implementovat vyménu dat s pfenosnym GPS zafizenim.
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III Dostupné mapove podklady

V poslednich letech probéhl v oblasti mapovych technologii na internetu obrovsky pfevrat.
Provozovatelé online map v nich totiZ objevili skryty potencial (prodej regionalni reklamy, cilena
reklama, partnerstvi s jizdnimi fady apod.) a vyvoj prohlize¢ti spolu se standardizaci
ECMAScriptu pfitom umoznil realizaci jejich modernizace. Nova éra webu jako takového,
zalozena na komunikaci a propojeni internetovych aplikaci mezi sebou ku prospéchu uzivatele,
navic provozovateliim dodala odvahu k uvolnéni aplika¢niho rozhrani (API). To nyni umoZziiuje
vyuzit mapové podklady i v jinych webovych aplikacich — kdokoliv mtiZe pfi souhlasu s

licenénimi podminkami API vyuzit a postavit na ném svou vlastni aplikaci'.

Evidence tras, ktera je pfedmétem této prace, by méla byt pfesné takovouto aplikaci. Jejim
zdkladem a naprostym jadrem jsou potom mapové podklady. Jejich peclivému vybéru se budou

vénovat nasledujici odstavce.

III.I Seznam.cz

Seznam.cz provozuje Mapy.cz, jeZ poskytuji Mapy APIL. Mapy.cz maji vyhodu, napt. na
rozdil od map spolecnosti Google, Ze jsou od lokadlniho provozovatele a jsou nejen presnéjsi pro
tzemi Ceské republiky, ale také vybavenéjsi — disponuiji funkcemi specifickymi pro Ceskou
republiku. Co se ty¢e samotnych mapovych podkladii, nad konkurenci vyhrava predevsim
pritomnosti turistické mapy s mozZnosti zobrazeni turistickych tras a cyklostezek, ktera je pro

mou aplikaci samozfejmé vyznamna.

Uzemi Ceska a Slovenska ma jednu z nejdokonalejsich a nejhustsich siti turistického
znaceni pro pési turistiku. Podobné znaceni ma také Polsko, ale jinak je takovato sit prakticky
svétoveé unikatni. To znamena pro mou aplikaci pfedevsim skutecnost, Ze pokud chce poskytovat
moznost zobrazeni téchto tras, musi vyuzit lokalniho poskytovatele mapovych podkladii. Na
druhou stranu bude potom funkénost systému omezena prakticky na jeden stat, protoze kvalitni

a podrobné mapové podklady mistnich poskytovatel(i nejsou v zdsadé celosvétové.

Zasadnimi minusy sluzby Mapy.cz jsou nevyhodné licencni podminky a zbytecné slozité
samotné API, co se implementace tyce. Mapy API ma oproti samotné sluzbé Mapy.cz dosti
omezené moznosti a ma omezeny pocet zobrazeni — to z nich ¢ini pro vaznéji minénou aplikaci s

moznym potencidlem do budoucna celkem nesmyslnou volbu. Pfi jeho pouZiti je navic potfeba

1 Jedna-li se o aplikaci postavenou na spojeni vice riznych API, je ¢asto v odborném internetovém slangu
nazyvana jako tzv. mashup, ¢esky michanice.
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uvést presné na kterych jednotlivych webovych adresach se vysledna mapa ma nachazet, coz je
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velmi omezujici.

+  http://api.mapy.cz/

IILII Centrum Holdings

Spole¢nost Centrum Holdings provozuje sluzbu AMapy.cz, ptivodné vyvijenou pod
hlavi¢kou portalu Atlas.cz. Vyhody sluzby jsou podobné jako u Mapy.cz —jedna se o lokalniho
hrace, ktery dokéaze pro Ceskou republiku v oblasti map nabidnout vice. Disponuje navic pékné
zpracovanym a jednoduse pouzitelnym API (velmi podobnému tomu od Google) bez zasadnich

licenc¢nich omezeni.

Nevyhodami feSeni za pouZziti AMapy API je opét nepfitomnost globalnich mapovych
podkladti a k tomu navic méné propracovanou turistickou mapou. Zakladni mapové podklady
jsou uchazejici a bylo by mozné je pro aplikaci pouzit, ale turistickd mapa je ve srovnani s jejim

protéjskem na Mapy.cz nepfehledna a Spatné pouzitelna.
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IILIII Google

Mapy nadnarodniho internetového giganta Google jsou v internetovych aplikacich
nejpouzivanéjsi. Nabizi rozumné licenéni podminky a velmi jednoduché a rychle pochopitelné

APL

Nevyhodou téchto mapovych podkladi je absence regionalnich specialit a mensi presnost.
K jejich pouziti naopak vybizi moznost tvorby aplikace pro mezinarodni spektrum uzivatelt,
jelikoz v dostatecné kvalité pokryvaji cely svét. Lakava je rovnéz pfedstava mozného budouciho
napojeni aplikace napf. v podobé vrstvy na program Google Earth®. P¥ihlédnu-li k moZnosti
pouziti map k trasovani béhu ¢i cyklistiky, neni ani jedna z map tak idedlni, jako by byla
turisticka mapa spolecnosti Seznam.cz, ale satelitni mapa s popisky je celkem rozumnou
nahradou, jez navic disponuje az désivym rozliSenim. Pfi maximalnim piibliZeni napt. na tizemi

mésta Brna Ize z téchto druzicovych snimkt v lese vyhledat pomalu i tu nejzapadlejsi stezku.

2 Google Earth je multiplatformni program spolecnosti Google predstavujici virtualni online globus. Nabizi
pohled na zemi jako z druzice, virtualni 3D modely nékterych mést, detailni snimky zajimavych mist po
celém svété a umoziuje piekryv mapovych podkladi tzv. vrstvami poskytujicimi dal$i informace. Google jej
nabizi v n€kolika variantach, z nichz zékladni je zdarma.
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IV Dalsi vyuzitelna API a jiné datové zdroje

UZzivateli mohou byt o sportovni trase kromé statistik predkladany také dalsi relevantni

informace.

IV.I Nadmoftska vyska

Vyskopis Ceské republiky je p¥istupny pod API na webové strance

http://www.vyskopis.cz/. Obdobna sluzba (vlastné tatdz, jen odprezentovana v anglicting)

funguje také pro celosvétové mapy -- http://www.topocoding.com/. P¥iklady API jsou dostupné

pfimo s mapami od Google, coz jim 1ze dodatecné pficist jako vyhodu pfi porovnani s jinymi
mapovymi podklady. SluZzba dokaZe také rovnou vykreslit vyskovy profil uZivatelem vyznacené

trasy.

IV.II MHD, obcerstveni, pamétihodnosti

UZitecnou informaci pro bézce i cyklistu mohou byt znacky zastavek MHD a nadrazi.

Zastavky hromadné dopravy jsou k dispozici na mapach Seznam.cz nebo Centrum Holdings.
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Google zastavky, stanice a nadrazi na mapach dokonce zobrazuje také, ale az od urcitého
priblizeni mapy. Pravdépodobné se bude tedy v pfipadé dopravy jednat jen o zapnuti néjaké
vrstvy pfes API Napfiiklad Google zobrazuje zastavky i pfi nejtrivialnéjsim zobrazeni
pohyblivého vyfezu mapy na webové strance, jen na né nelze kliknout a zjistit které dopravni

prostfedky zastavku obsluhuji, jak to umoznuje na plnohodnotné mapé.

vvvvv

vyhledavat , firmy v okoli” (je to pfeci jen zéklad jejich obchodniho modelu), ale i kdyby Sel
vysledek vyhledavani prevést do néjaké vrstvy nad mapou, vybrat spravna klicova slova neni
snadné. Je mozné zbytecné diskriminovat nékteré podnikatele a tim navic cestovatele pfipravit o
mozny zachytny bod jen proto, Ze misto , restaurace” se v popisu podniku nachazi tfreba
,hostinec”. Ziejmé by ale slo po nékolika pokusech vymyslet dotaz, ktery by zahrnul pro
vyletnika zajimavé stravovaci objekty a zobrazil je na mapé (v tomto je aplikace odkazana na

detailni moznosti API).

" !
pEL | Skécelova 5 :

[ Tramvaje z 1éto stanice

ﬂ Autobusy z této stanice

idsjmk.cz

Vyhledat trasu - Hiedat v blizkosti
= = I f - !dgﬁ al

Nejen cyklista, ale také béZec se rad pfi tréninku podiva na mista, jez jsou néjakym
zpiisobem vyjimeéna. Nejlepsi sluzba pro zobrazovani pamétihodnosti v CR, kterou jsem nasel,

je Hrady.cz, coz je jiz sdm o sobé mashup interni databaze s mapami Google. Dokonce disponuje
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jednoduchym API pro distribuci informaci. Chceme-li vSak vytvaret aplikaci globalniho

charakteru, nezbyde ndm pravdépodobné nez vyuzit obrazkovych vrstev — pro Mapy.cz je to

http://foto.mapy.cz/, pro Google Mapy zase http://www.panoramio.com/. Zobrazeni fotografii
ruznych mist by mohlo uzivateli navic v planovani trasy pro kolo ¢i béh pomoci jesté vyrazné

vice neZ jen moznost vidét na mapé pamatky v okoli.

«  http://www.hradv.cz/index.php?p=onlineservis

«  http://foto.mapy.cz/

+  http://www.panoramio.com/

IV.III Pocasi

UZivatel, ktery pomoci aplikace planuje trasu tésné pred tim, nez vyrazi, nebo pied startem
jiz ulozenou trasu zkontroluje, jisté oceni informaci o aktudlnim pocasi. Tedy spiSe nez piimou
informaci o aktudlnim stavu pocasi v daném misté vyuZije informaci o jeho vyvoji — napft. na
horach se miize pocasi ménit relativné rychle.

API k pfedpovédi pocasi nabizi v celosvétovém pokryti The Weather Channel, Yahoo!
Weather nebo tfeba Google Weather. VSechny jsou jen jednoduché XML s informacemi o pocasi v

zavislosti na poloze — zhodnoceni a vybér konkrétniho zdroje bych tedy odlozil az do faze

implementace, kde budu mit vice prostoru pro srovnani a testovani obou zdroji pocasi.

«  http://www.weather.com/services/xmloap.html

+  http://developer.yahoo.com/weather/

V Interoperabilita

GPS zafizeni je na trhu velké mnozstvi a téméf kazda znacka ma podle vSeho sviij vlastni
format pro ukladant tras. Resenim jak implementovat export a import pro GPS zaiizent je vybrat
né&jaké nejzndméjsi typy a naprogramovat zminéné operace jen pro né. K tomu by mélo stacit
prostudovat specifika formatt a pripadné odzkouset funkénost kooperace na existujicich
pristrojich.

Na zakladé zbézného priazkumu trhu s navigacemi se zd4, Ze nejkupovanéjsi a tedy asi i
nejrozsirenéjsi znacky outdoor GPS navigaci do ruky (na kolo, ...) jsou Garmin, Magellan a

eTrex, pfi¢emz prvni ve vyctu se zda byt pfevazujici.
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Pfi blizsim piezkoumani se format spolecnosti Garmin zd4 byt v oboru pseudostandardem
— podporuje jej napt. i jiz zminovana Google Earth a i velké mnozZstvi jinych aplikaci a sluzeb. Lze
najit jeho specifikaci a export ¢i import takového formatu by tedy zfejmé nemusel ¢init velké

potize.

«  http://developer.garmin.com/schemas/

VI Hledisko internacionalizace

Z vyse uvedenych rozbort vice ¢i méné vyplyva, Ze jako tviirce aplikace bych si mél vybrat

mezi zaméfenim na Ceskou republiku nebo celosvétoveé pouzitelnym systémem.

Pro variantu regionalni hovoii absence podobného systému v ¢eském prostiedi (a¢ nékolik
podobné zaméfenych existuje) a moZnost zaméfit se na detaily a speciality jako turistické znacky
nebo ceské hrady a zdmky. Na druhou stranu, globalné vyuzitelnd aplikace 1dka propojenim s
jinymi celosvétovymi sluzbami a nastroji, které nabizi pestra obohaceni map a nové informace

pro uzivatele a jichZ je mnohondasobné vétsi mnozstvi nez téch vylozené ceskych.

K celosvétové orientaci vysledku bakalafské prace také navadi skutecnost, Ze prevladajici

c¢ast jl mam vytvofit na zahrani¢nim studijnim pobytu ve finském Oulu.

VII ResSeni aplikace

V posledni dobé se internet orientuje pfedevsim na propojeni mnoha riznych nezavislych
sluzeb tak, aby vznikly ve srovnani s dfivéjsimi webovymi aplikacemi relativné slozité
programy, jez maji mnohem vétsi pfinos pro koncového uzivatele, nez kdyby o spojeni napfi¢
sluzbami neslo. Je hojné vyuzivano vefejnych aplikac¢nich rozhrani, tedy API, umoznujicich
vyuziti dat nebo sluzeb od jejich poskytovatelii ve své vlastni aplikaci za minimdalni nebo Zadny
poplatek. Jak jiz bylo naznaceno, webova aplikace pro evidenci geografickych tras uzivatele je

typickym prikladem takovéhoto ,,mashupu”.

VILI Navrh

Po strance vlastni realizace se bude jednat o klasickou webovou aplikaci s
modernimi prvky v uzivatelském rozhrani’. Aplikace by méla disponovat datovou vrstvou
(databaze, externi datové zdroje), aplikacni logickou vrstvou (serverovy programovaci jazyk) a

prezentacni vrstvou (serverovy programovaci jazyk, klientsky programovaci jazyk, (X)yHTML,

3 Aplikace bude inklinovat k trendu tzv. RIA (Rich Internet applications), coz jsou webové aplikace s rysy a
funkcionalitou tradi¢nich desktopovych aplikaci.
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CSS, AJAX, aj.). Externi datové zdroje na urovni datové vrstvy pritom predstavuji vyuziti API
jinych sluzeb — nejcastéji se jedna o pfenosy dat béznym zptisobem ptes HTTP protokol na bazi

XML nebo JSON.

Predchazejici rozdéleni aplikace do tfi vrstev (datovy model, uzivatelské rozhrani, fidici
logika) jisté pfimo navadi k vyuziti architektury MVC (Model-View-Controller), coz je v posledni
dobé na poli webovych aplikaci velmi pouZzivana a oblibend zkratka. Rozdéleni kodu do
samostatnych komponent podle navrhového vzoru MVC dle jeho ptivodniho vykladu z roku
1979 (Trygve Reenskaug) vsak v praxi pouziva malokdo, protoze se osvédcily urcité zmény v
pochopeni komunikace mezi témito komponentami a vysledny kéd aplikace potom odpovida
spise nepfili§ znamému navrhovému vzoru MVP (Model-View-Presenter). Pfesnéjsi by tedy bylo

nazvat vyslednou architekturu jako myslenkové spfiznénou s MVC.

VILII Implementacni jazyky

Ze serverovych jazykt se nabizi napf. tradi¢ni PHP, tradi¢ni jazyky zastoupené
technologiemi Microsoft .NET nebo jazykem Java ve verzi J2EE, nebo dalsi skriptovaci jazyky

jako Perl, Python, Ruby.
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Python mi dle popist sedi nejvice a ma navic pouziti mnohem S$irsi nez je pouze webova
sféra. Tento otevieny interpretovany objektovy jazyk lze spustit pod vétsinou béznych
operacnich systémd, ta rozdil od technologie Microsoft .NET se tedy nevaze na jednu firmu ¢i
operacni systém. Dle riznych zdroji je Python jednoduchy z hlediska uceni, coZ by mi mélo
pomoci se v ném zorientovat béhem relativné kratké doby a zacit v ném vyslednou aplikaci psat.
Napf. J2EE je oproti tomu zbytecné rozsahlé a komplexni feseni. PHP se v konkurenci Pythonu
zda takeé jako idedlni feSeni a na webu je to jisté nejrozsifenéjsi skripovaci jazyk, ale nezapada do
mé predstavy naucit se na bakalarské praci nové technologie - PHP znam jiz ¢tyfi ¢i pét let a
psani bakalafského projektu v ném by mne neposunulo za hranice dosavadniho poznani. Ve
srovnani s Perlem je Python (itelnéjsi, organizovanéjsi a 1ze se v jeho kodu lépe orientovat. Ruby,
v soucasné dobé jazyk zazivajici v celosvétové internetové komunité obrovsky boom, by mohl
byt velmi vaznym adeptem, ale v ceském prosttedi pro tento jazyk nelze sehnat hosting za
prijatelnou cenu a tak by radikalné klesalo nasledné redlné vyuziti vysledné aplikace. Python je
proti tomu na vétsiné serverech jiz v zakladni instalaci. Prakticky vSemi charakteristikami, jeZ se
mezi modernimi jazyky pro tvorbu webu nebo jinych aplikaci rozhodné neztrati, si ziskal mé

sympatie.

Jazyky pro tvorbu uzivatelského rozhrani bych vyuzil tradi¢ni — (X)HTML spolecné s CSS
a ECMAScriptem®. Zfejmé dojde také na vyuziti modernich technik jako jsou asynchronni
komunikace uzivatelského rozhrani se serverem (AJAX) nebo dialekty XML (napt. RSS a Atom
pro syndikaci obsahu).

VILIII Databaze

Datovy model bude sestaven na zakladé podrobnéjsich poznatkii z detailniho studia API
mapovych podkladt. Jisté bude zapotfebi ukladat entity jako uZzivatele nebo jednotlivé trasy, ale
vice (ER diagram nebo kompletni schéma databaze apod.) si v této fazi zatim nedovolim

navrhnout.

K implementaci systému bych vyuZzil sluzeb databdze MySQL. Je to nejrozsifenéjsi
databaze, jeji vlastnosti znam jiz delsi dobu, coz mi pomtize zorientovat se v Pythonu, a jiné

databaze je obtiznéjsi najit nainstalované na serverech.

4 ECMAScript je nazev pro JavaScript, respektive JScript, standardizovany napfic prohlizeci a jinymi
aplikacemi, jez jeho interpret implementuji. K prvnim snaham o standardizaci dialektii jazyka JavaScript
doslo za dob prohlizecti Netscape 4 a Internet Explorer 4, ale vahu za¢ina mit az v poslednich letech, kdy se
vyrobci prohlizect snazi o striktni dodrzovani existujicich standardt a predhanéji se v co nejrychlejsi
implementaci téch nehotovych.
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VILIV Moznosti uplatnéni novych internetovych trendii

Webovy svét prochdzi v poslednich letech celkem vyznamnou evoluci. Jejimi produkty je

vznik velmi zajimavych specifikaci standardti, napt. mikroformaty, nebo sluzeb, napt. OpenlD.

Mikroformaty jsou zptisob, jak do webovych stranek vkladat strojové citelnou informaci.
Sémantika se pfitom omezuje na moznosti existujicich HTML znacek a atributti. Ziejmé vSak
nebude mozné vyznamné mikroformaty pfi tvorbé prace vyuzit, jelikoz se pfilis neprotinaji
mnoziny mikroformaty specifikovanych a vyslednou aplikaci vyuzitych prvki webovych
stranek. Na nékolika mistech by $lo implementovat napfiklad hCard — pro vyznaceni adresy
uzivatele (vychozi lokace na mapé€) nebo provozovatele sluzby. Z ostatnich mikroformatti je
zajimavy predevsim geo, ktery specifikuje zaznaceni zemépisnych soufadnic do webové stranky.

Nachazi se vSak zatim v rozpracovaném stavu a je oznacen jako koncept.

Vyplnovani neskutecného poctu hesel a uzivatelskych jmen napf#ic internetem patfi k
nejméné oblibenym ¢innostem navstévniki webu. V poslednich letech se vSak objevila nadéje, ze
by mohlo dojit k rozsiteni otevieného rozhrani pro sjednoceni identifikace navstévnika —
OpenlD. Vzhledem k tomu, Ze OpenID dnes berou v tivahu jiz i takové spolecnosti jako BBC,
Google, IBM, Microsoft, MySpace, Yandex, Yahoo! nebo Seznam, neni zapotfebi obav z
priliSnych experimentd, jeZ se mezi uzivateli ve skutecnosti neuchyti. Aplikace miize
implementaci OpenID do budoucna pravdépodobné jen ziskat a o jeho implementaci urcité

uvazuji.
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VILV Zavér

Z mapovych podkladt bych v soucasnosti pro aplikaci vybral API k mapam spole¢nosti
Google, protoze se jevi jako nejlepsi kompromis mezi podobnymi dostupnymi sluzbami.
Aplikace muze jednoduse diky API evidovat nadmotskou vysku a sestavovat vyskovy profil

trasy nebo poskytovat na mapé trasy predpovéd pocasi na nékolik hodin doptedu.

Spoluprace s GPS zafizenimi je mozna, ale zde situaci komplikuje roztfisténost formatti pro
uchovani dat pouzivanych v GPS pristrojich a vhodnost vlastnit GPS navigaci alespon pro
testovani. Vzhledem k tomu bych ponechal funkce na spolupraci s GPS radéji jako volitelné nez
jako nutnou soucast bakalarské prace. Pokud by k implementaci funkci doslo, zfejmé by se

omezily na Garmin, pseudostandard v oboru pfenosnych outdoor navigaci.

Co se internacionalizace tyce, okolnosti vybizi spiSe k tomu, aby byla aplikace v angli¢tiné

nebo aby byla multilingvalni a podporovala trasovani po celém svéte.

Aplikace bude koncipovana jako bézna moderni webova aplikace vystavéna na
architekture MVC, respektive MVP. Mezi programovacimi jazyky bude vyuzito tradi¢nich
pomocnik(t webového vyvojare — (X)HTML, CSS, ECMAScriptu, AJAX ¢i XML. Jako hlavni

programovaci jazyk na serverové strané byl nakonec vybran Python.

Databazové schéma zatim neni zcela presné, protoze zavisi na opravdu detailnim
prostudovani API vybranych mapovych podkladd, ale Ize si predstavit rdimcovy pohled na

strukturu datového ulozisté. Jako systém fizeni baze dat bude pouzita MySQL.

Moderni webové trendy bude mozné v projektu vyuzit. Zatimco sémanticky web
zastoupeny vloZenim mikroformatt lze vyuzit jen v omezené mife, moznost napiiklad
implementace OpenlD jako nahrady za pfihlasovaci a registracni rutinu se naopak jevi pro

aplikaci jako velice zajimava.
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